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nowe normy oswietleniowe

P> Czy instalacje powinny zostac
przeprojektowane zgodnie z
nowymi normami?




norma 13201 - zmiany

e Nowe klasy oswietleniowe
e M (modyfikacja klas ME)
e P (modyfikacja klas S)
e C (dawniej CE)
e SC (dawniej ES), EV(EV)

e Uproszczono algorytm wyznaczania klas oswietleniowych

e Pojawiajg sie nowe parametry przy obliczaniach
e fn (dawniej liczono TI)

e Re(dawnigj liczono SR)




norma 13201 - zmiany

e Tolerancja przy audytach

e Tolerancja przy inwentaryzacji

(np. odlegtos¢ pomiedzy stupami musi miec doktadnosc do 2m)

e Efektywnosc
e LED vs SODA
e RteCvs LED



norma 13201

Czes¢ 1 — wybor klasy oswietleniowej
e Nowy algorytm liczenia klas oswietleniowych

e (CzescC 2 — jakie warunki ma spetnic klasa oswietleniowa

e Nowe klasy oswietleniowe M, P, ...
e (Czesc 3 —jak liczy¢ parametry (nowe parametry)
e Nowe parametry skojarzone z klasami M
e (Czesc 4 — jak wykonywac audyt
e Dodatkowe wymagania do audytu ILMD, tolerancje pomiaru
e (Czesc 5 — wskazniki efektywnosci energetycznej
e Wskazniki PDI, AECI



nowe normy

DD Jak wybra¢ klase oéwietleniowa ?




13201-1:2007/

Tablica 1 - Grupy sytuacji oswietleniowych

Typowe Typy uzytkownikéw w obrebie rozwazanego obszaru Grupy
predkosci - - _ _ _ ; sytuacji
glownych Glowny uzytkownik Innlldopustzenl Wykluczgm oswietleniowych

uzytkownikow uzytkownicy uzytkownicy
km/h
=60 Ruch motorowy Pojazdy poruszajgce sie Al
Z matymi predkosciami
Rowerzysci
Piesi
Pojazdy poruszajace sie | Rowerzysci A2
Z matymi predkosciami | Piesi
Pojazdy poruszajgce sie A3
Z matymi predkosciami
Rowerzysci
Piesi
>301=60 Ruch motorowy Rowerzysci B1
Pojazdy poruszajgce sie | Piesi
Z matymi predkosciami
Ruch motorowy Piesi B2

Pojazdy poruszajgce sie
Z matymi predkosciami
Rowerzysci




13201-1:2007/

Tablica A.8 — Zalecany wyhér z zakresu

Strefa Zozonosé pola Zaparkowane Luminancja otoczenia
konfliktowa widzenia pojazdy
Niska Srednia Wysoka
Strumien ruchu rowerzystow Strumien ruchu rowerzystow Strumien ruchu rowerzystow
Nomalny Wysoki Normalny Wysoki Normalny
Nie Normalra Brak «~ o « 0 o
Istnigjy o - o - -
Whsoka Brak o o 0 o 0
Tablica A.7 — Zalecany zakres klas oswietlenia
Glowny typ Srodki Gestosé Trudnosé kierowania Strumien nuchu pojazdow
pogody zowar pojazdem

<7 000
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Table 1 — Parameters for the selection of lighting class M

. Description * Weighting
Parameter Options Value 7;*
Very high v = 100 km/h 2
Design speed or High 70 < v <100 km/h 1
speed limit Moderate 40 <v £70 km/h -1
Low v 40 km/h -2
Motorways, Two lane routes
multilane routes
Traffic volume High > 65 % of m_aximum > 45 % of m_aximum 1
capacity capacity
Moderate 35 % - 65 % of 15 % - 45 % of 0
maximum capacity maximum capacity
Low < 35 % of maximum < 15 % of maximum 1
capacity capacity
Mixed with
high 5
percentage of
Traffic composition non-motorised
Mixed 1
Motorised only 0
Separation of No 1
carriageway Yes 0
Intersection/km Interchanges, distance
between bridges, km
Junction density High >3 <3 1
Moderate <3 =3 0
Present 1
Parked vehicles
Not present 0
shopping windows, advertisement
High expressions, sport fields, station areas, 1
Ambient luminosity storage areas
Moderate normal situation 0
Low -1
Very difficult 2
Navigational task | Difficult 1
Easy 0

*  The values stated

in the column are an example. Any adaptation of the method or more appropriate
weighting values can be used instead, on the national level.
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e Klasa oswietleniowa

M = 6 — <suma_wag>

e Strefa konfliktowa uzalezniona od powierzchni drogi

Lighting class M M1 | M2 | M3 | M4 | M5 | Mé

Lighting class C
if 00 < 0,05 cd-m ™ Ix”

Lighting class C if 0,05 cd-m™Ix" < Q0 <
0,08 cd-m™Ix”’

co | C1 C2 | C3 | C4 | Ch

co | €1 c2 | C3 [ C4 | C5 | C5

Lighting class C if @0 = 0,09 cd-m=Ix”




Niejednoznacznosc parametrow

Parametry

Opcje

Powierzchnia (geomefria)

Rozdzielenie jezdni

Tak
Mie

Typy polaczenia drog

Skrzyzowania bezkolizyjne
Skrzyzowania jednopoziomowe

Odleglogé miedzy skrzyzowaniami
bezkolizyjnymi lub miedzy
wiaduktami

= 3km
=3 km

Gestost shrizyZzowan

= 3 skrzyzowanialkm

Jjednopoziomowych 2 3 skrzyZzowania/km
Strefa konfliktowa Nie
Tak
Srodki uspokojenia ruchu Nie
Tak
Wystepujacy rodza) ruchu Dzienny strumien nuchu pojazdow <4 000

od 4 000 do 7 000
od 7 000 do 15 000
od 15 000 do 25 000
od 25 000 do 40 000

=40 000
Strumien ruchu rowerzystow Normalny

Wysoki
Strumien ruchu pieszych Normalny

Wysoki
Trudnosc kierowania pojazdem Normalna

Wyzsza niz normalna

Zaparkowane pojazdy Brak
Istnigja
Rozpoznawalnosc twarzy Miekonieczna
Konieczna
Ryzyko zagroZenia przestepczodcia | Normalne

WyZsze niZ normalne

Typowe Typy uzyt ikéw w obrebie go obszaru
predkosci K N R R i
gléwnych Glowny uzytk I Innl_‘ P \'I_l'ykluczenl

uzytkownikow uzytkownicy uzytkownicy
km/h
=60 Ruch motorowy Pojazdy poruszajace sig
z malymi predkogciami
Rowerzysci
Piesi
Pojazdy poruszajace sie | Rowerzysc
z makymi predkogciami | Piesi
Pojazdy poruszajace sig
z makymi predkosciami
Rowerzysci
Piesi
=300 <60 Ruch motorowy Rowerzysci
Pojazdy poruszajace sig | Piesi
= makymi predkosciami
Ruch motorowy Piesi
Pojazdy poruszajace sig
= makymi predkosciami
Rowerzysci
Rowerzysci Piesi Ruch motorowy
=5i230 Pojazdy poruszajace sig
z matymi predkosciami
Ruch motorowy Pojazdy poruszajace sig
Piesi z matymi predkosciami
Rowerzysci
Pojazdy poruszajace sie
z makymi predkosciami
Rowerzysci
Ruch motorowy Pojazdy poruszajace sig
Rowerzyéci z matymi predkosciami
Piesi
Ruch motorowy
Pojazdy poruszajace sig
= makymi predkosciami
Rowerzysci
Piesi
Bardzo niska Piesi Ruch motorowy
Pojazdy poruszajace sie
z matymi predkosciami
Rowerzysci
Ruch motorowy
Pojazdy poruszajace sie
z matymi predkosciami
Rowerzysci

Wptyw srodowiska i otoczenia

Zlozonost pola widzenia Normalna
Wysoka

Luminancja otoczenia Wies
Miasto

Centrum miasta

Glowny typ pogody

Sucho
Wilgotno




Niejednoznacznosc parametrow

-
L

PARAMETR WARTOSCI OPIS
Bardzo duza v=>100 km/h
Duza F0<v< 100 km/h

Dopuszczalna predkosé -
P pre Srednia A <v<=T0km/h

Mata w<=40 km/h

= 65% catkowite] przepustowosci

[autostrady, drogi wislopasmowe)

»45% catkowite] przepustowosci (dwu

Duza pasmowe drogi)

35%-65% catkowite] przepustowosci

. i . (autostrady, drogi wielopasmowe)

Strumien poja zdow 15%- 45% catkowite] przepustowosci
(Trafic volume) érednie (dwujezdniowa)

< 35% catkowite] przepustowosci
(autostrady, drogi wislopasmowe)
< 15% catkowite] przepustowosci

dwujezdniowa
Mate (] !

Réini uzytkownicy z
przewaga nie-
Uzytkownicy ruchu zmotoryzowanych
RéZni
Zmotoryzowani

Nie

Tak

Rozdzelenie jezdni

> 3 skrzyiowania na km,

< 3 km - odelgtos¢ pomiedzy mostami i
Wysoka przecieciami

=< 3 skrzyiowania na km

»3 km odelgtosci pomiedzy mostami i
Srednia przecieciami

Intenswnosc weztow

Obecne
Brak

Zaparkowane samochody

wystawy sklepowe, reklamy, boiska,

Duze stadiony, centra habdlowe
Oswietlenie otoczenia - - -

Srednie normalna sytuacja

Mate

Bardzo trudne

Trudnosé w poruszaniu sie  |Trudne
tatwe




Przyktad 1 — Aleje Mickiewicza

sytuacja oswietleniowa z grupy A




Przyktad 1 - Aleje (A)

Road Wizard V1.1.1.0 © e Klasa ME2

Classification according CEN 13201-1 & 13201-2 o L > 2 Cd/m 2

Set: A3
Class: ME2

Based upon the following criteria:

Speed of the main user? > 60

Main user? Motorised traffic
Secondary user? Slow moving vehicles, cyclists, pedestrians
Excluded user? No excluded users
Main weather type? Dry

Separation of carriageways? Yes

Intersection density? >= 3 intersections/km
Traffic flow of vehicles per day? > 25000

Conflict area? No

Complexity of visual field? Normal

Parked vehicles? Not present

Difficulty of navigational task? Higher than normal

Ambient luminance? Medium




Przyktad 1 - Aleje (A)

WARTOSC OPIS WAGA
Bardzo duza v=>100 km/h
DOPUSZCZALNA Duia 70 <v <100 km/h
PREDKOSC SREDNIA 40 <v<=70km/h -1 -1
Mata v<=40km/h -2
> 65% calkowite] przepustowosci
) (autostrady, drogi wielopasmowe)
DuzZA = 45% calkowite] przepustowosci 1 1
(dwu pasmowe drogi)
. RUCH . 35%-65% catkowitej
UZYTKOWNIKOW przepustowosci (autostrady, drogi
RUCHU Srednie wiclopasmowe) 1]
[TRAFlC 15%- 45% catkowitej
VOI_UME} przepustowosc (dwujezdniowa)
< 35% catkowitej preepustowosci
Mat [autostrady, drogi wielopasmowe) 1
e < 15% catkowitej preepustowosci
[dwujezdniowa)
Rozni uzytkownicy
} I przewagg nie- 2
UZYTKOWNICY | zmotoryzowanych
RUCHU ROZNI 1 1
Zmotoryzowani 0
ROZDZIELENIE Nie 1
JEZDNI TAK 0 0
>3 skrzyzowania na km,
WYSOKA <3 km - odlegtos¢ pomiedzy 1 1
INTENSYWNOSC mostami i przecieciami
WE_ZH')W i =< 3 skrzyzowania na km
Srednia =3 km odlegtosc pomiedzy 0
mostami i przecieciami
ZAPARKOWANE Obecne 1
SAMOCHODY BRAK 0
Duze wystawy sklepowe, reklamy, 1
OSWIETLENIE boiska, stadiony, centra handlowe
OTOCZENIA $REDNIE normalna sytuacja 0 0
Mate -1
. Bardzo trudne 2
TRUDNOSC W TRUDNE 1
PORUSZANIU SIE
tatwe 0
SUMA
6 - SUMA

KLASA OSWIETLENIOWA

e Klasa M3
e L>1 cd/m2

* 0 33% mniejsze

wymagania !)



Przyktad 2 — Reymonta

sytuacja oswietleniowa z grupy B




Przyktad 2 — Reymonta (B)

Road Wizard V1.1.1.0©

e Klasa ME3c

Classification according CEN 13201-1 & 13201-2 Py L S 1 Cd /mz
Set: B2
Class: ME3c (d)

Based upon the following criteria:

Speed of the main user? > 30 and <= 60

Main user? Motorised traffic, slow moving vehicles, cyclists
Secondary user? Pedestrians
Excluded user? No excluded users
Main weather type? Dry

Geometric measures for traffic calming? No

Intersection density? >= 3 intersections/km
Difficulty of navigational task? Normal

Traffic flow of vehicles per day? > 7000

Conflict area? No

Complexity of visual field? Normal

Parked vehicles? Present

Ambient luminance? Medium

Traffic flow of cyclists? Normal



PARAMETR WARTOSC OPIS WAGA
Bardzo duia w=> 100 km/h 2
DOPUSZCZALNA Duia T0<v< 100 km/h 1
PREDKOSC SREDNIA 40<v<=70km/h -1 -1
Mata v <= 40 km/h -2
> 65% calkowitej przepustowosci
. { dy, drogi wiel )
DuzZA > 45% calkowitej przepustowosci 1 1
(dwu pasmowe drogi)
i RUCH . 35%-65% catkowite]
UZYTKOWNIKOW przepustowosci (autostrady, drogi
RUCHU Srednie wielopasmowe) 1]
[TRAFlC 15%- 45% catkowite]
VOLUME} przepustowosci (dwujezdniowa)
< 35% catkowitej przepustowosci
Mat (autostrady, drogi wielopasmowe) 1
aie < 15% catkowitej przepustowosci
(dwujezdniowa)
Rozni uzytkownicy
. Z przewagg nie- 2
UZYTKOWNICY | zmotoryzowanych
RUCHU ROZNI 1 1
Zmotoryzowani v}
ROZDZIELENIE Nie 1
JEZDNI TAK o 0
>3 skrzyzowania na km,
WYSOKA < 3 km - odlegtosc pomiedzy 1 1
INTENSYWNOSC mostami i przecieciami
WEZLOW 3 =< 3 skrzyzowania na km
Srednia >3 km odlegtosc pomiedzy 4]
mostami i przecieciami
ZAPARKOWANE ‘OBECNE 1 1
SAMOCHODY Brak o
. wystawy sklepowe, reklamy,
& Duze boiska, stadiony, centra handlowe 1
OSWIETLENIE d Ve
OTOCZENIA SREDNIE normalna sytuacja o 0
Mate -1
L. Bardzo trudne 2
TRUDNOSC W
Trudne 1
PORUSZANIU SIE
LATWE 1] 0
SUMA
6 - SUMA

KLASA OSWIETLENIOWA

Przyktad 2 — Reymonta (B)

e Klasa M3
e L>1 cd/m2



Przyktad 3 - Ks. Jozefa (D)

sytuacja oswietleniowa z grupy D




Przyktad 3 - Ks. Jozefa

Road Wizard V1.1.1.0 © e Klasa S3
o Eis> 7 Ix

Classification according CEN 13201-1 & 13201-2

Set: D4
Class: S3(b)

Based upon the following criteria:

Speed of the main user? >5and <= 30

Main user? Motorised traffic, slow moving vehicles, cyclists, pedestrial
Geometric measures for traffic calming? No

Parked vehicles? Present

Difficulty of navigational task? Normal

Traffic flow pedestrians and cyclists? High

Complexity of visual field? Normal

Crime risk? Normal

Facial recognition? Unnecessary

Ambient luminance? Medium



Przyktad 3 - Ks. Jozefa (D)

PARAMETR WARTOSC OPIS WAGA KI M 4 ‘ “
Bardzo duia v=> 100 km/h 2 . a Sa
DOPUSZCZALNA Duia 70 <v <100 km/h 1
PREDKOSC Srednia 40 <y <=70km/h -1 o L > 0.75 Cd/mz
MALA v <= 40 kmfh -2 X | 2
> 65% calkowitej przepustowosci
- (autostrady, drogi wielopasmowe) ( k ' 1 0 I )
DUZA > 45% calkowitej preepustowosci 1 X 1 o o o X
(dwu pasmowe drogi)
. RUCH _ 35%-65% catkowite
UZYTKOWNIKOW przepustowosd (autostrady, drogi
RUCHU Srednie wiclopasmowe) 1]
[TRAHC 15%- 45% catkowitej
VDLUMIE} przepustowosci [dwujezdniowa)
< 35% catkowitej przepustowosci
Mat (autostrady, drogi wielopasmowe) 3
e < 15% catkowitej przepustowosci
(dwujezdniowa)
RéEni uiytkownicy
. I przewagg nie- 2
UZYTKOWNICY | zmotoryzowanych
RUCHU ROZNI 1 X 1
Zmotoryzowani o]
ROZDZIELENIE MIE 1 X 1
JEZDNI Tak 0
> 3 skrzyiowania na km,
Wysoka < 3 km - odlegtosc pomigdzy 1
INTENSYWNOSC maostami i przecieciami
WEZLOW : =< 3 skrzyzowania na km
SREDMIA > 3 km odlegiosc pomiedzy 1] X 0 .
O * 0 30% wieksze
ZAPARKOWANE Obecne 1 X 1
SAMOCHODY Brak 0 °
RN remree—— : wymagania
OSWIETLENIE boiska, stadiony, centra handlowe
OTOCZENIA SREDMIE normalna sytuacja 1] X 0 o s °
1 « przejScie na klase z
.. Bardzo trudne 2
TRUDN W Trudne 1 1
PORUSZANIU SIE rodziny M
TATWE 0 X 0
VA - | 2 (dodatk try)
_SuvA - | 2 odatkowe parametry
KLASA OSWIETLENIOWA | - | M4




Podsumowanie

e Duza szansa na redukcje dla klas ME1, ME2, ME3

e W przypadku sciezek moze okazac sie konieczne zwiekszenie
parametrow swiecenia

e W przypadku sciezek (klasy S i P) wazniejsza jest
rownomiernos¢ (mniejsza wartos¢ minimalnego natezenia) —
mozliwosc redukcji mocy



nowe normy

P> Czy M2 jest rbwna ME2 ?




Podsumowanie

e Zmiana parametrow oswietleniowych

Table 1 — M lighting classes

cd+m?

Class Luminance of the road surface of the carriageway for the dry Disability Lighting of
and wet road surface condition glare surroundings
Dry conditions Wet Dry Dry
conditions conditions
E Uy e U™ frr Rg®
[minimum [minimum] [minimum] [minimum] [mazimurm)] [minimum]
maintained] o

2,00




Podsumowanie

Tablica 3 — Klasy oswietlenia S

Klasa Poziome natezenie oswietlenia
Eown® Epmin W ¢
[ekspleatacyjne mininmum] [eksploatacyjne]
51 13 3
52 10 3
53 7.5 1.5
54 5 1
S5 3 05
SE 2 0,5
Table 3 — P lighting classes
Class Horizontal illuminance Additional requirement if facial
recognition is necessary
.E- = Emln Ev.mln Esc.mln
minimum maintained
[ L [ ] [maintained] [maintained]
maintained] -
- = Iz
P1 15,0 3,00 2.0 5.0
P2 10,0 2,00 3.0 2.0




Podsumowanie

e Normy M rdéznig sie dwoma parametrami niz ME. Gtownym
czynnikiem decydujgcym o spetnieniu normy bedzie bryta
fotometryczna.

e ME3b, M4b — mozliwe problemy

e W przypadku sciezek (klasy S i P) wazniejsza jest
rownomiernos¢ - mniejsza wartos¢ minimalnego natezenia —
mozliwosc redukcji mocy




nowe normy

P> Sodaczy LED ?




Efektywnosc

Table A.2 — Typical values of the Annual Energy Consumption Indicator Dg in kWh-m-2
for road profile A

Lighting Width of Lamp type
class carriageway
Mercury Metal Sodium Sodium LED
m halide elliptical tubular
M1 7 3.0 4,0-53 30-3.8
M2 7 10,8 4,6 3.2-42 24-25
10 6,0 3.4 3.0 2,3 1.6
3] 6,0 34 3.0 22-24 1.6
M3
7 6,0 3.6 28-3.1 25-2.6 1.5
[ 7.0 3.9 3.2 27-28 1.6
M4 7 3,0 3l 23-25 18-24 1.1
7 3.2 0,9 1.7 1.1-16 0.8
6 3.4 1,0 2,0 1.2-1.7 09
M5
3 3.6-40 1,2 1.5-18 1.0
4 4.1 1.5 1.7-23 1.3
Ms 7 1.9 0,6 0.2-12 04-03




